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Aufgaben: Interessenvertretung der
schweizerischen Solarbranche in den
Bereichen Photovoltaik, Solarwarme und
Solares Bauen

Aktivitaten: Offentlichkeitsarbeit,
Marktbeobachtung, Qualitatssicherung,
Weiterbildung, Anbieterverzeichnis ,Die
Solarprofis®, Bauherrenberatung

Erfahrungen: Aktiv seit 1978

Mitglieder: Rund 500 Unternehmen
(Zulieferer, Hersteller, Grosshandler,
Installateure, Berater, Energieversorger)

Sitz: Zurich, Filialen in Yverdon-les-Bains
und Avegno
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VON Der

SONNE und seine Konsequenzen

* ENERGIE Handlungsbedarf: Pariser Klimaabkommen

Begrenzung des Klimawandels auf 2°C

> Jedem Land stehen pro Kopf der Bevolkerung nur

noch ca.110 Tonnen Treibhausgas-Emissionen zu.
Treibhausgas-Emissionen,

Tonnen pro Person u. Jahr ) ) ) )
U > Um dieses ,Budget” einzuhalten, muss die Schweiz

1 ihre Treibhausgas-Emissionen in 34 Jahren von
5 1 heute 6,3 Tonnen pro Kopf auf Null senken.
4
3 1 ‘\\\\\\\\;
2 — 110 Tonnen
Quelle:
Dr. Daniel Rufer 1'1 |
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Referenzen: Friedlingstein 2014; Rothlisberger 2014

Dr. Daniel Rufer, 4-3-2016 E2 Management Consulting AG

UNSer ENgageIent: Unsere ZUKunit.



VON DEer

SONNE PV als zentrales Element zur Losung

* ENERGIE Atomausstieg und Dekarbonisierung:

Ziele Bundesrat 2013: AKW ersetzen + CO,-Ausstoss auf 1,5 to/Kopf senken

Erforderliche Ziele:  AKW ersetzen + CO,-Ausstoss auf Null senken

Abschatzung der Konsequenzen Strombedarf/Jahr PV pro Kopf
> Atomstrom ersetzen + 21 TWh 16 m?2
> Ol- und Gasheizungen ersetzen + 12 TWh 9 m?
> Elektroboiler u. -heizungen ersetzen - 5TWh -4 m?
> Diesel- und Benzin-Fahrzeuge ersetzen + 15 TWh 11 m?
> Erhoéhte Stromeffizienz in Haushalt u. Industrie - 6 TWh -5 m?
> Neue Wind- und Biomasse-Kraftwerke - 10 TWh -7 m?
> Stromverluste durch Batterien u. Power-to-Gas + 5 TWh 4 m?
Total Solarstrom + 32 TWh 24 m?
Zum Vergleich: Heute vorhandene Dachflachen pro Kopf 48 m?
%), Produktion aller Kemkraftwerke abziglich Stromexport-Uberschuss 2014. Quelle:

) Der Flugverkehr ist in dieser Zusammenstellung nicht beriicksichtigt. Er ist zu reduzieren und der Treibstoff aus auslandischer emeuerbarer Energie herzustellen. D r. D an |e| Rufer -I-

Dr. Daniel Rufer, 4-3-2016 E2 Management Consulting AG 12



ENERGIE

VON s

'SONNE

© Schweizer Solarpreis 2016
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Eigenverbrauchsoptimiert, Potenzial ausgeschopft,
Potenzial nicht ausgenutzt asthetisch Uberzeugend

- braucht finanzielle Anreize

Freiland, zentralisiert, kostengunstig

- Netze?
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Unser Engagement: unsere Zukunft.
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ENERGIE

ot REntwicklung der KEV fur PV und durchschnittliche
SONNER Vergutungen im KEV-Anlagenbestand

Solarstrom: Von der teuersten Option zur
T billigsten Option

Erstellungsjahr 2009: 49-65 Rp/kWh
60 S
Durchschnittsvergitungen
Erstellungsjahr 2010: 40-53 Rp/kWh aller KEV-Anlagen fiir Strom aus Holz,
Geothermie, Wasserkraft, Windkraft
50 inR kWh S
Erstellungsjahr 2011: 29-47 Rp/kWh H ps
40 ! | l 1
Erstellungsjahr 2012: 28-37 Rp/kWh ' !
30 || Erstellungsjahr 2013: 22-29 Rp/kWh
Erstellungsjahr 2014: 17-26 Rp/kWh
Erstellungsjahr 2015
16-20,7 Rp/kWh
20 1t
@ @I 17.8
10
(= Solarstrom-Vergitung: Rappen pro kWh Kleinanlagen 10-30 kW
~ Solarstrom-Vergutung Grossanlagen freistehend > 1000 kW
0 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 |

Solarstrom Solarstrom Solarstrom Solarstrom Solarstrom Solarstrom Solarstrom Solarstrom Holz und Geothermie Solar Wasser Windkraft
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Biomasse (alte
Anlagen)
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Unser Engagement: unsere Zukunft.



VON Der

SONNE 1/3 des Atomstroms ersetzen

’ ENERGIE KEV Projekte auf der Warteliste kdnnten

Anzahl Projekte auf der KEV-Warteliste (Ende Jahr)
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VON Der

SONNER Rahmenbedingungen der VNB werden wichtiger

* merGe f EIV ersetzt KEV - Eigenverbrauch und

Anmeldungen
ungltig (1'154)

Ruckzuge, negative

Bescheide (2°245) Ab 2018: EIV auch fur
Anmeldungen in Anlagen > 30 kW
7 Bearbeitung (1'629)

Andere Technologien
Warteliste (1'200)

Positive Bescheide ohne
EIV-Anlagen (17'698)

Anlagen nicht

Anmeldungen insgesamt (77'508)

realisiert (19'547)
PV-Anmeldungen KEV Warteliste (6'889)"
(35'347) A
nlagen (106)
realisiert
(15'800) WR (1'897)
(921)
EIV Arbeitsvorrat (7'009)"

Quelle: Swissgrid, EIV-Cockpit 3/2016 B \/\@
SW'SSOLAR 5].5’ Partner von energieschweE
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[Mit der Neuregelung] ...

«wird explizit klargestellt, dass die Eigenverbrauchsregelung in der
Abrechnung zwischen Netzbetreibern und Produzenten méglich ist.

Dies bedeutet gleichzeitig fiir die Produzenten, dass sie

weniger Energie vom Verteilnetzbetreiber beziehen und so
Strombezugskosten (Netznutzung und Energie) sparen,

umgekehrt jedoch auch keine KEV flir den selbst verbrauchten Strom
erhalten.»

Parlamentarische Initiative 12.400:
Freigabe der Investitionen in erneuerbare Energien ohne Bestrafung der Grossverbraucher, Bericht
der Kommission fir Umwelt, Raumplanung und Energie des Nationalrates vom 8. Januar 2013,

Seite 6
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StromVG Art. 13: Netzbetreiber mussen Dritten diskriminierungsfreien Netzzugang
gewahren. - keine Verschlechterung der Bezugsbedingungen fur Prosumer.

StromVG Art. 5: Der Bundesrat legt transparente und diskriminierungsfreie Regeln
fur die Zuordnung von Endverbrauchern zu einer bestimmten Spannungsebene
fest.

StromVV Art. 18: Fur Solarstromanlagen <10kW durfen keine Kundengruppen
gebildet werden.

Fur PV-Besitzer >10kW darf es eine spezielle Gruppe theoretisch geben. Aber in
StromVV Art 18 Abs. 1°s heisst es: ,Die Bildung separater Kundengruppen fir
Endverbraucher mit vergleichbarer Verbrauchscharakteristik ist nur dann zulassig,
wenn deren Bezugsprofile in erheblichem Mass voneinander abweichen.” Aber auch
fur separate Kundengruppen gilt das Gebot der Nichtdiskriminierung.

StromVV Art. 18 Abs. 2 : Der Netznutzungstarif muss in ganzjahrig genutzten
Liegenschaften ohne Leistungsmessung zu mindestens 70 Prozent ein nicht-
degressiver Arbeitstarif (Rp./kWh) sein.

- Wird vielerorts mit Leistungsmessung umgangen.
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Beispiel WWZ Zug (2015 — April 2016):
Folgendes Preismodell wurde im April 2016 wegen eingestandener
Diskriminierung wieder ruckgangig gemacht:

Neue Grundpreise und Leistungspreise:
Fixkosten pro Bezuger werden stark erhoht
« von 7 Prozent ohne PV-Anlage (62 CHF)
« auf 76 Prozent mit Solaranlage (759 CHF)
(mehr als verzehnfacht).

Hochtarif wird abgesenkt
«  Aber nur fur Eigenverbraucher: von 20.3 Rp. auf 13.7 Rp/kWh
* so0 kann man mit selbst verbrauchter Eigenproduktion 30 Prozent
weniger Geld einsparen.

= Anlagenbetreiber hatte mit PV-Anlage mehr bezahlt als ohne!
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VON DEer

SONNER machen PV sofort unwirtschaftlich

* eueRGE o Beispiel Tarife ewz: Leistungstarife oder flat rate

Vergleich Rendite bei 4,5 Rp und 7,9 Rp/kWh Riickliefertarif

und mit Flat rate anstelle der Netzgebiihr (HT 14.1, NT 8.5 Rp/kWh)
Beispiel 8 kW-Solaranlage, Stadt Ziirich

8%
6.8%
6.0% /618%
6% 5.2% ﬁ“s%_
4.3% %9%
4% 3.5%-%9%
2.6% - -
L //49% —+—Rendite pro Jahr bei 7.9 Rappen
2% /'(’ //mm Ruckliefertarif
0.9%
0.1% /Am% ——Rendite bei 4.5 Rp. Vergilitung

0% ;‘/ pro kWh

ﬁ%ﬂ -m-Rendite mit Netzgebihr als flat

| rate
2% % ___.__.....--—'.""::; 7% | 16%
.———‘.—-—.- -2.4% 2.2% -2.0% .

o | 28% | 27% -2.5%
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Anteil Eigenverbrauch

. (L ——
Quelle: R. Rechsteiner re-solution SWISSOLAR i€z rartner von Fenergieschwei

Unser Engagement: unsere Zukunft.



ENERGIE PV-Besitzer werden vielerorts mit fixen

VON DEer

SONNE Gebuhren bestraft

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

Nicht-PV-Besitzer
Struktur der Netzgebiihren 2017

| [ DOAnteil nicht-degressiver
— l— Arbeitstarif (Mittelwerte)

@ Anteil fixe Geblihren
(Grund- Mess- und
Leistungsgebihren,

Stromanschliisse mit PV-Anlage
Struktur der Netzgebiihren 2017

Stadtwerk

E Mittelwerte)
m ;
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>
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@
X

Grosser VNB 2 l

Grosser VNB 1

Quelle: R. Rechsteiner,

«Diskriminierende Tarife fur Netzanschlusse mit PV-Anlage»

Studie im Rahmen einer BFE-Arbeitsgruppe, 2016
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Amortisationsfrist (Jahre, ohne Verzinsung)
‘und Anteil der Fixkosten |am Netztarif in Prozent
80 o ‘
70
B Amortisationszeit (ohne
60 Verzinsung) der
50 Solarstromanlage (Jahre)
50 B
43
40 =
Anteil fixe Gebiihren -
30 | ' (Grund- Mess- und Ohne yerglnsung
Leistungsgebiihren) in Amortisation nach max.
20 - - - Prozent 18-20 Jahren notig
10 | (bei Lebensdauer 30 Jahre)
0
0
< o
5 = = T 2 2
- £ ¢ e 2 e 3z
8 v A v A 2 Reale Anlagen, Investitionskosten
n — — N N § nach EIV CHF 2000-2200/kW
2 2 2 2 Quelle: R. Rechsteiner,
= > > > «Diskriminierende Tarife flr Netzanschlisse mit PV-Anlage»
o ?) § g Studie im Rahmen einer BFE-Arbeitsgruppe, 2016
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Verwendung der Eigenproduktion
der Solarstromanlage
100% -
12% 13% 13% 9 9
90% I Io - 15% [18%] 4%
80% —
70% —
0, |—
60% o] [se%]  [57%] Ex
50% . |6500||67‘y |7 i B Rickspeisung NT (kWh)
0
o BRickspeisung HT (kWh)
40 —
0 QEigenverbrauch total (kWh)
30% S
20% | | —
|29%| 30% -
10% - {21%] [20%] o [23%]
0% e — <2 L1 —
Beispiel A Beispiel B Beispiel C Beispiel D Beispiel E Mittelwert
A bis E

Die untersuchten Prosumer befinden sich innerhalb der Streumenge der

Verbrauche. Kein Abweichen der Bezugsprofile «in erheblichem Mass».
—> Eigenverbrauch wird selbst bei einem Vollausbau PV nicht zu einem echten Problem der Netzbetreiber

Quelle: R. Rechsteiner, reale Beispiele (f\—
SWISSOLAR :5 Partner von y’energieschv;/eiz
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* S Unkontrollierter Ausbau von Speichern oder

VON Der

SONNE sinnvolle Kombination der Infrastruktur?

Stromversorgung Schweiz: Zwei Szenarien

Chaotische Entwicklung

Politisch gesteuerte Energiewende
oy

//h#

S il .‘1."--..___‘
i i‘x

Smart Grid

Pooling von
Batterien
netzoptimiert = [

sclargrafik.de f

Spontaner dezentraler Speicherausbau
unkoordinierte Kapazitdten



ENERGIE Mit Eigenverbrauch Leistungsspitzen

VON Der

SONNE brechen

Total load (2030 Total load (2030)
otal load (2030) - including the impact of prosumers (less load)
Load profile Load profile
24 vy ””r "”|y| 95 % 24
90 % 22
” | ' ' | ' 80 %
85 %
=18 0% T ek
©16 216
2 5% 2 |
5.14 - :.14 60 % -
w12 0% 3 a2 S
210 65% 10 ‘ 0%
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622 GW load maximum 607 GW load maximum
4 276 GW load minimum 50 % 4 130 GW load minimum 30 %
454 GW load average 372 GW load average
2] 3974 TWh energy consumption i s o 2 | ??60 T\_N_I: energy consumption
50 100 150 200 250 350 50 100 150 200 250 300
Days of a year Days of a year
Key insights:
« PV self-consumption reduces the peak load and the LT NEO
gradients in the system AMERS KT
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Die installierte Leistung ist im Verteilnetz punkto Kosten wenig relevant.

« Es gibt keine Spitzenverbrauche von Haushalten, welche die Spannungsqualitat
beeinflussen.

« Spitzenlasten heben sich gegenseitig auf: Ungleichzeitigkeitseffekt.
FUr die Netzkosten entscheidend ist der Energiebezug wahrend der Spitzenlast:

* In der Spitzenlastzeit sind auch kleine Lasten (z.B. Warmepumpen in grosser Zahl)
kostentreibend.
« Sinnvoll sind deshalb Netzgebuhren auf Spitzenlastbeztigen und nicht auf Leistung.

« Das bestellte, gemessene oder installierte Bezugsmaximum eines Haushalts ist kein
Indikator fur verursachte Kosten, weil Zeitpunkt und Dauer der Spitzenlast

unberucksichtigt bleibt.

« Leistungsorientierte Tarife verunmaoglichen die Beeinflussung des
Verbraucherverhaltens, keine Anreize fur Effizienz.

« Verrechnung einer einmalig beanspruchten Hochstleistung zu einer beliebigen,
unbekannten Tageszeit schafft falsche Anreize.

« Steuerung der Verbrauche wahrend der Spitzenlastzeit ist nicht gegeben.
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Prosumenten reduzieren die Netzausbaukosten, wenn
man die anstehenden Zusatzverbrauche in Betracht zieht:

 1-2 Mio. Elektrofahrzeuge

 1-2 Mio. Warmepumpen
« PV senkt die Energiepreise am Mittag
« Solarstrom verbilligt die Spitzenenergie am Mittag
« Eigenverbraucher brechen Leistungsspitzen

—->PV-Nutzer sollte man nicht bestrafen, sondern belohnen. Denn sie
verbilligen das Gesamtsystem.

_ (ﬂ |
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Keine separaten Kundengruppen fir Prosumer

«Versicherungspramie fur alle»: Wer einen Anschluss hat, aber fast nichts
konsumiert, bezahlt eine Minimalgebuhr

« maximal 120 CHF/Jahr
* «minimum fee» wird Netzgebuhr angerechnet.

Tarife werden je nach saisonaler oder tageszeitlicher Netzauslastung gespreizt:
« Wintertarif hoher als Sommertarif, Netzknappheit wird starker bepreist
« Mittagstarif Uber dem Nachttarif
Konsumenten ohne Eigenerzeugung fahren im Sommer glnstiger, (Lastenausgleich)
Keine gesonderten Messkosten fur Prosumer
« fur alle Konsumenten gelten dieselben Messkosten. Der Aufwand ist immer der gleiche.
« Messkosten werden in die Netzgebuhren eingerechnet

Netzgebiuhren werden verstarkt pro kWh erhoben, LT/AT besser 10/90 statt 30/70
« Effektive Inanspruchnahme der Netze soll Netzgebuhr bestimmen

* Grundpreise mussen tief bleiben oder besser ganz abgeschafft werden

Grundpreise konnen als Leistungsgebuhr strukturiert werden:

« Entweder auf Basis bestellte Leistung oder
SW'SSOLAR = Partner von ?"ergiesggyvzugij

« Als monatlich gemessene Hochstleistung



Prohibitive Messkosten fur LGM: «Tal des Todes» fur PV 30 kW
bis ca. 80 kW. Bis zu 25% der Gesamtkosten fur Messung!!

Tiefe Ruckliefertarife: MUssen in Relation stehen zu
Energiekosten fur Endkunden.

Hohere Tarife als EICom-Empfehlung weiterhin moglich,
Abwalzung Mehrkosten auf hoherpreisiges Default-Stromprodukt.

Ubertriebene Biirokratie fiir Eigenverbrauchsgemeinschaften

Auflagen fur Batteriespeicher: Handbuch HER des VSE verlangt
bis zu 3 Messstellen - Ein bidirektionaler Zahler reicht,
Missbrauchsverhinderung mit Software moglich.
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VON Der

SONNE Abwicklung des Eigenverbrauchs im MFH

* ENERGIE Vorschlag Luzern: Unbiirokratische

Solarstrom

vom eigenen Dach Bezug Netzstrom

Einheitstarif
Strombezug

~ 22Rp/kWh

Produzent

Geschatzter
Eigenverbrauchsanteil
50 %

Eigenverbrauchstarif
Einheitstarif 20Rp/kWh
17Rp/kWh Ruckspeisetarif
14Rp/kWh

Unser Engagement: unsere Zukur
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