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CO2 im 

Verteilnetz
Digitalisierung

Demonstratoren 

der Empa



Verteilnetz / Digitalisierung

 Megatrend Digitalisierung

 Trend Konvergenz der Netze/Sektoren/Industrien

 Neue Player dank offenen Schnittstellen/Protokollen

 Zwei Geschwindigkeiten unterschiedlicher Industrien
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CO2 im Verteilnetz
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CO2 im Verteilnetz
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NEST / move / ehub / dhub
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(ehub movie)

https://www.youtube.com/watch?v=9AYjA7-lmxA


 Optimierung von Energieflüssen von 
Komponente bis Quartiergrösse 

 Analyse von Effekten auf übergelagerte Netze

 Validierung von Speicher-, Transformations-, 
Generations- und Regel-Technologien 

 Plattform für Produkt, Service und Business 
Model Entwicklung

NEST / move / ehub / dhub



FDD / Harvard
fault detection and diagnostics (FDD) für HLK-Systeme
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Energiemeter des MSRL

Zähler

dezentralen Sensoren

etc.
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rk Entdeckt unnatürliche

Energieflüsse consumption

Entdeckt Fehler im Betrieb

Schätzt

Energieeinsparungspotential

what-if Szenarien für Bau und 

Sanierungsfälle

Kann mit fehlerhaften Daten

umgehen und addressiert

Ausfälle
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Integration von FFD Lösung in 

MSRL-Projekten als

einbaufertiges Produkt

Analyse und Diagnose von 

Fehlern im HLK-System

Machine Learning 

Algorithmen

Messdaten



AI im Verteilnetz / ETH eeh
Blindstrom-Kompensation mittels Machine Learning
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Energiemeter der 

Komponenten

Netzleitplan 

Zähler
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rk Blindstromkompensation nach 

Netztopologie 

PV, Batterien, Wärmepumpen, 

Trafos

Offline Berechnung und 

statische Implementierung 

Keine Kommunikation im 

Betrieb nötig 
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Retrofit und neue Anlagen 

parametrierbar

Keine/wenig HW zum 

Nachrüsten

Unterstützend zu anderen 

Massnahmen (z.B. 

Leistungspreise)

Tool für

kommunikationslose

Netzoptimierung

Machine Learning 

Algorithmen

Messdaten
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Ideas4cities – microgrids / EPFL
Fairness bei der Laststeuerung (DSR)

N.B.: Autarkie für max. drei Tage (im Sommer)
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Ressourcen:

100kWh Batteriesystem, 

66kWh Batteriesystem, 

1kWh Super-Kondensatoren, 

24kWp PV-Installation,

75kWp PV-Installation,

Netzschalter

Grid Agent:

Netzbetreiber



HeatReserves / ETHZ
Pooling von Wärmeanlagen für SDL

Für
Sekundärregelleistung können 30%

Tertiärregelleistung können 100%
der installierten Leistung angeboten werden.



The place where innovation starts!

Empa – Swiss Federal Laboratories for

Materials Science and Technology

@Empa_CH

ehub.empa.ch

philipp.heer@empa.ch

https://www.empa.ch/web/empa/energy-hub/
mailto:urs.elber@empa.ch

